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TERMINOS DE REFERENCIA

*SERVICIOS 0 CONSULTORIAS**
“Evaluacion morfofuncional de las especies de murciélagos”

Condiciones especificas bajo las cuales se desarrollara la Consultoria o se prestaran los servicios.

Elaboracion de los Términos de Referencia:

Los Términos de Referencia deberan ser claros, completos y detallados de tal forma que no haya
lugar a ambigiiedades o contradicciones que propicien o permitan diferentes interpretaciones de una
misma disposicion y se estableceran con relacion exclusiva a los servicios objeto del proceso y no
con relacion a los consultores o proveedores.

FORMULARIO DE TERMINOS DE REFERENCIA

NOTA

Todos los campos que se detallan a continuacion son de caracter obligatorio no se admiten
respuestas como NO APLICA o en su defecto, si son cantidades 0 ya que el sistema USHAY no
permite que se ingresar ese tipo de datos.

PLAZO DE EJECUCION:

El plazo se contard en 125 dias

LA EJECUCION DEL CONTRATO INICIA EN: a)
a) Desde la fecha de suscripcién del contrato

b) Desde la fecha de notificacion que el anticipo se encuentra disponible
c) Desde cualquier otra condicion de acuerdo a la naturaleza del contrato.

a) FORMA DE PAGO: b) Anticipo 50%
b) Anticipo

c) Otra (EXPLICAR)

d) Pago a 30 dias

e) Pago a 45 dias

f) Pago contra entrega

g) Pago por planilla

TERMINOS DE REFERENCIA

1. ANTECEDENTES

Los patrones de diversidad a diferentes escalas espaciales son el resultado de un conjunto de procesos tanto

ecoldgicos, como evolutivos y biogeogréficos (Ricklefs and Schluter 1993, Rosenzweig 1995). Mientras que a
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escalas regionales factores como la disponibilidad de habitat y las condiciones climéticas tienen un fuerte efecto
en los patrones de diversidad, a escalas pequefias estos patrones son el resultado de un balance en las
interacciones entre especies, dadas especialmente por interacciones negativas -como lo plantea el principio de
exclusion competitiva (Hardin 1960)- y por el principio de limite de similitud (MacArthury Levins 1967, Villalobos
y Arita 2014). En las décadas recientes, la necesidad de mejorar la comprension de los patrones de diversidad
y los procesos que los definen ha pasado a ser un tema urgente, pues esta informacion es la base para generar
herramientas que faciliten la deteccién, medicién y predicciéon de los efectos del cambio global sobre la
biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas. Un grupo que ha sido objeto de estudio para evaluar
estos efectos es el de los murciélagos. Una de las razones es que este grupo abarca especies con un amplio
espectro de gremios alimenticios y, por tanto, cumple una serie de roles dentro del ecosistema (Medellin et al.
2000, Galindo-Gonzalez et al. 2000, Castro-Luna et al. 2007, Kunz et al. 2009). Esta diversidad de funciones
de los murciélagos es el producto de adaptaciones divergentes para aprovechar diversos espacios y recursos
(Freeman 1981). Por esta razdn, la presencia de especies con diferentes rasgos morfofuncionales en un
ecosistema puede ser un indicador de la complejidad del ecosistema y de su estado de conservacién (Flynn et
al. 2009).

La presente consultoria se plantea con el objeto de recopilar informacion para el analisis de la estructura y
composicion de las comunidades de murciélagos en dos ecosistemas tropicales, y sus respuestas frente a

gradientes ambientales y de disturbio.

2. OBJETIVOS
El objetivo principal de la consultoria es “generar bases de datos de composicion y caracteristicas

morfologicas de especies de murciélagos en dos ecosistemas caracteristicos del Sur de Ecuador,
bosque montano y bosque seco”, como componente para el desarrollo del proyecto “Respuestas
espacio-temporales de las comunidades de aves y murciélagos a gradientes altitudinales y de
perturbacion en tres ecosistemas al sur del Ecuador”. Debido a que las necesidades de informacién
son diferentes en cada ecosistema, hemos planteado objetivos especificos para cada uno:

Bosque montano:

a) Obtener informacion sobre la composicion, riqueza y abundancia de murciélagos en habitats de
bosque montano con diferente estado de degradacion.

b) Caracterizar morfo-funcionalmente los individuos de murciélagos capturados en los bosques
montanos.

Bosque seco:
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c) Obtener informacidn sobre la composicion, riqueza y abundancia de murciélagos a lo largo de un
gradiente altitudinal de bosque seco.

d) Desarrollar una base de datos con las caracteristicas morfolégicas de las especies de murciélagos
registrados en bosques secos a través de informacién de campo y secundaria.

ALCANCE

Con esta consultoria se pretenden aportar a la evaluacion de los cambios de las comunidades de
murciélagos en respuesta a la perturbacion de habitat en bosques montanos y a la variacion altitudinal
de los bosques secos. Esta informacion es necesaria para complementar la informacién obtenida
previamente por el proyecto, la cual incluye datos de diversidad taxonémica de murciélagos. Para el
bosque seco se espera incorporar informacion de especies que no han sido registradas en muestreos
previos en Zapotillo. Adicionalmente, la consultoria proveera informacién morfo-funcional de especies
de bosque seco necesaria para analisis de diversidad funcional con los datos recabados dentro del
proyecto: “Respuestas espacio-temporales de las comunidades de aves y murciélagos a gradientes
altitudinales y de perturbacion en tres ecosistemas al sur del Ecuador”.

METODOLOGIA DE TRABAJO
Efectos de la altitud y disturbio sobre la comunidad de murciélagos

Para el trabajo de bosque montano se definiran puntos de muestreo en tres areas que presentan
diferente nivel de perturbacién: Mazan (Bosque), Llaviucu (Bosque secundario) y Machangara (bosque
fragmentado).

Por ofro lado, el trabajo en bosque seco se desarrollara en la Reserva Ecoldgica Arenillas, provincia
de El Oro. En la reserva se determinara un gradiente de altitud de entre 10 y 80 m s.n.m.
aproximadamente. Se requiere incluir al menos tres niveles de altitud a lo largo del gradiente,
dependiendo de la accesibilidad a los sitios durante la estacion lluviosa.

En ambos ecosistemas los registros de campo seran levantados mediante muestreos de captura,
utilizando al menos 7 redes de niebla de 3 x 12 m en tres campafas de campo. Las redes deberan
estar activas cuatro horas. El esfuerzo total de muestreo sera de 1008 horas/m2 de red, por camparia
y por punto. Todos los individuos capturados se liberaran después del registro de datos. Todos los
individuos capturados seran caracterizados morfo-funcionalmente. En caso de muertes accidentales
los especimenes seran trasladados al museo de la UTPL o al museo de la Universidad del Azuay.

Base de datos morfo-funcional de murciélagos de bosque seco

Para obtener la informacion morfo-funcional de las especies de murciélagos de los bosques secos se
usaran los datos de capturas realizadas dentro del muestreo e informacion secundaria. La informacion
secundaria debera provenir de otras fuentes como estudios, datos de campo y/o museos. Se requiere
obtener informacién morfoldgica de 12 especies que han sido registradas dentro del trabajo de campo
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en el proyecto: “Respuestas espacio-temporales de las comunidades de aves y murciélagos a
gradientes altitudinales y de perturbacion en tres ecosistemas al sur del Ecuador”.

Al menos un 90% de las especies mas abundantes deberan ser caracterizados con una muestra
minima de 15 individuos. Las especies consideradas como las mas abundantes en estos bosques son:
Artibeus fraterculus, Glossophaga soricina, Desmodus rotundus, Molossus molossus, Lophostoma
occidentalis. Ademas, se requiere informacién morfoldgica de una muestra minima de 5 individuos
para al menos el 90% de las especies definidas como raras: Micronycteris megalotis, Myotis riparius,
Myotis nigricans, Phyllostomus discolor, Sturnira bakeri, Carollia brevicauda, Noctilio leporinus.

Con la informacién compilada en el campo se crearan bases de datos en formato xlIs

4. INFORMACION QUE DISPONE LA ENTIDAD

Inventarios sobre la diversidad de murciélagos en el Parque Nacional Cajas y bosques secos del
Suroccidente de Ecuador.

5. PRODUCTOS O SERVICIOS ESPERADOS

Base de datos preliminar de muestreos en bosque montano.- Se entrega una base de datos preliminar en
formato Excel con informacion de la cantidad de salidas desarrolladas y los datos obtenidos durante ese
periodo de muestreo, incluyendo los datos de las especies identificadas y registradas mediante
levantamiento de campo.

Base de datos preliminar de muestreos en bosque seco.- Se entrega una base de datos preliminar en
formato Excel con informacion de la cantidad de salidas desarrolladas y los datos obtenidos durante ese
periodo de muestreo, incluyendo los datos de las especies identificadas y registradas mediante
levantamiento de campo. Ademas, se entrega una base de datos preliminar en formato Excel de rasgos
morfo-funcionales de los murciélagos de bosque seco.

Informe Final de bosque montano, que incluird: La base de datos completa, descripcién de los puntos de
muestreo y un resumen de la cantidad de capturas por cada localidad.

Informe Final de bosque seco, que incluird: Las bases de datos completas, de capturas en redes y datos
morfo-funcionales, descripcion de los puntos de muestreo y un resumen de la cantidad de capturas por
cada localidad y la cantidad de especies e individuos caracterizados morfologicamente.

6. PLAZO DE EJECUCION: PARCIALES Y/O TOTAL
El plazo de ejecucién total es de 90 dias.

7. PERSONAL TECNICO / EQUIPO DE TRABAJO / RECURSOS
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El personal técnico de la universidad, sus equipos y recursos deberan estar capacitados para el
monitoreo de murciélagos.

8. FORMAS Y CONDICIONES DE PAGO

8.1 Anticipo: Se otorgara un anticipo de 50%.

8.2 Forma de pago: Se cancelara mediante cuatro (2) pagos: un pago por el 60 por ciento al primer
mes con la entrega del primer producto. EI 40 por ciento a los tres meses con la entrega del
informe final.

8.3 Condiciones de pago: Contra la presentacién de la correspondiente factura, entrega de
productos y el informe favorable del administrador del contrato.

+ REQUISITOS MINIMOS

PERSONAL TECNICO MINIMO CLAVE.-
e FUNCION:
Director cientifico
e NIVEL DE ESTUDIO

o Cuarto nivel

e TITULACION ACADEMICA

Licenciatura en biologia y/o areas afines
Doctorado en algun tema relacionado

e CANTIDAD.- 1
EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL TECNICO CLAVE

e DESCRIPCION: (Proyectos o contratos similares al objeto de este procedimiento)
e TIEMPO MINIMO: 4 ANOS

¢ NUMERO DE PROYECTOS: 2 PROYECTOS
e MONTO DE PROYECTOS. 5.000,00

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA

e TIPO DE EXPERIENCIA.- DETERMINAR SI LA MISMA ES: GENERAL O ESPECIFICA
La experiencia es especifica.

e DESCRIPCION: El consultor debera acreditar experiencia en estudios de muestreo de murciélagos
y analisis de comunidades.
EXPERIENCIA ADQUIRIDA EN LOS ULTIMOS (5) ANOS
NUMERO DE PROYECTOS SIMILARES.- 1 PROYECTO
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e MONTOS CONTRACTUALES.- $5000.

e FUNCION:
Técnico
¢ NIVEL DE ESTUDIO

o Cuarto nivel

e TITULACION ACADEMICA
Licenciatura en biologia y/o areas afines

e CANTIDAD.- 2
EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL TECNICO CLAVE

e DESCRIPCION: (Proyectos o contratos similares al objeto de este procedimiento)
e TIEMPO MINIMO: 2 ANOS
e NUMERO DE PROYECTOS: 2 PROYECTOS

e MONTO DE PROYECTOS. 5.000,00
EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA

e TIPO DE EXPERIENCIA.- DETERMINAR S| LA MISMA ES: GENERAL O ESPECIFICA
La experiencia es especifica.

e DESCRIPCION: El consultor debera acreditar experiencia en actividades de monitoreo de
murciélagos.

e EXPERIENCIA ADQUIRIDA EN LOS ULTIMOS (5) ANOS

¢ NUMERO DE PROYECTOS SIMILARES.- 1 PROYECTO

e MONTOS CONTRACTUALES.- $5000.

METODOLOGIA Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO.-
Los datos seran levantados de la siguiente manera:

Se estableceran tres valles en el Parque Nacional Cajas (PNC), y areas aledafias: 1) Reserva de Mazan, que
tiene una vegetacion dominada por bosque nativo; 2) Valle de Llaviucuo, que es un area con pastos, matorrales
y bosque en las areas inaccesibles; 3) Machangara: que es una zona con actividad ganadera activa y donde la
vegetacion nativa se encuentra marcadamente fragmentada.
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En cada valle se estableceran puntos para la instalacion de redes de neblina. Considerando el objetivo de
obtener informacién temporal en el bosque montano, para este ecosistema se requiere un esfuerzo de muestro
144 horas/red por localidad.

En el caso de bosque seco, donde se pretende obtener informacién a lo largo de un gradiente de altitud, se
requiere un esfuerzo de muestreo de al menos 84 horas/red por localidad.

Paralelamente, para las especies de bosque seco se construird una base de datos de rasgos morfo-funcionales
relacionados con la capacidad de manipular presas, asi como con el comportamiento de vuelo:

Longitud del antebrazo (mm), longitud de la pata (mm), longitud de la cabeza a la base de la cola (mm), longitud
de la oreja (mm), longitud del calcaneo (mm), longitud del craneo (mm), longitud de la hoja nasal (mm), longitud
del tarso (mm), peso (gr).

Con la informacion compilada en el campo se creara una base de datos en formato .xlIs

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3
Definicion de las areas de estudio X
Andlisis de la metodologia de estudio X
Toma de datos X X X
Preparacién de bases de datos X X
Preparacioén de informe X X

EQUIPOS E INSTRUMENTOS DISPONIBLES.-

e El consultor cuenta con: Base de datos sobre la diversidad de murciélagos en el area de estudio

e EQUIPOS Y/O INSTRUMENTOS: Equipos para el monitoreo de murciélagos
e CARACTERISTICAS: Redes de neblina
e CANTIDAD: 18

OTRO(S) PARAMETRO(S) RESUELTO POR LA ENTIDAD CONTRATANTE

Suscriben, —_

/'/ A\
| w
A
///,A
Carlos¥3 inosa Ifiguez
Director del Prgyecto




